Vyvoj mikroemulzi bez obsahu biocidu

Aktudlni chemicka legislativa, poZzadavky moderni praxe a vysledky nejnovéjsiho
vyvoje chemickych formulaci vodou misitelnych obrabécich kapalin vedou ve svych
dasledcich k velkému tlaku na pouZivani nejmodernéjSich produkti bez obsahu

biocidnich latek. Pouzivani
ale i vyrazné technické vyhody.

Historicky vyvoj

Obrabéni, stejné jako jiné druhy
opracovani materidlu, se musi od
nepameéti vyrovnavat se vsudypfitomnym
tfenim. Pocinaje historickymi obdobimi
vrcholného rozvoje  Etrusk(, Keltd,
Rimana, pres stfedovék ai k novovéku se
vyskytovala potfeba mazani a chlazeni
jednoduchych obrabécich proces(.
V davné minulosti se pritom k uvedenym
ucellm pouzivalo vyhradné pfirodnich
materiald predevsim Zivocisnych
a rostlinnych tuku, pfipadné jejich smési
svodou. Teprve nastup pramyslové
revoluce v 19. stoleti a zejména pocatek
20. stoleti pfinesl pokrocilejsi média pro
mazani a chlazeni obrabécich procesl ve
formé prvnich jednoduchych emulzi na
bazi ropnych olejli, kterym predchazelo
mnohdy zajimavé experimentovani — jsou
napfiklad  zndmy  seriézni  zkousky
s pouzitim sodové vody. Dalsi vyvoj byl
analogicky s ostatnimi olejarskymi
oblastmi. Prakticky do roku 1940 se
pouzivand maziva na ropné bazi obesla
vyhradné bez aditivace. Teprve ve
Ctyficatych  letech minulého  stoleti
nastupuje vyvoj v oblasti aditivace, jehoz
Ucelem je zuslechténi a dosazeni vyssiho
vykonu pouZivanych maziv a obrdbécich
kapalin. Teprve od roku 1950 se zacinaji
objevovat prvni podnéty k zlepSovani
hygienickych vlastnosti obrabécich emulzi.
Od roku 1980 jsou kdispozici vysledky
vyzkum( hygienickych aspektd pouZivani
sekundarnich aminf, formaldehydu
a kyseliny borité, které vyustily v aplikaci
némecké hygienické normy TRGS 611
v roce 2002.

téchto produkti nepiinasi

wpouze®“ hygienické,

Hygienicky pfiznivé obrabéci kapaliny

Némécka hygienickd norma TRGS 611 se stala v poslednich
letech standardem renomovanych vyrobcl obrabécich
kapalin. Vylucuje pouzivani fenoll, dusitan(, chlorovanych
latek a sekundarnich amind, které mohou vytvéret
karcinogenni N-nitrosaminy. Rada aditiv je ostfe sledovana
diky nové chemické legislativé platné v EU. Jde napfiklad
o omezeni v oblasti detergent(, jejichz slozky musi byt
biologicky odbouratelné, nékteré latky jako napf.
nonylfenolethoxylaty jsou zakazany zddvodu toxicity
a bioakumulace. Dalsi vyznamnd omezeni se tykaji
pouzivanych biocidl. Aktudlni je regulace sloZzek
uvoliujicich formaldehyd. Jde o toxicky, Stiplavy, pachnouci
plyn, ktery je povazovan za potencialné karcinogenni, coz
vedlo ke sniZeni expozi¢nich limitl a tlaku na zavadéni
kapalin, které formaldehyd neuvolfuji. Jako konzervant se
také pouziva kyselina borita, ktera se vroce 2010 dostala
diky ECHA na seznam SVHC “tzv. latky vzbuzujici mimoradné
obavy” z dlivodu své prokazané a nyni povinné deklarované
teratogenity (toxicity pro reprodukci tj. negativni vliv na
vyvoj nenarozeného lidského plodu). Dnes proto existuje
v Evropé vyraznd snaha eliminovat slouceniny boru
z obrabécich kapalin.

Rozdéleni modernich vodou misitelnych obrabécich
kapalin

Soucasné moderni vodou misitelné produkty se déli
v zdsadé na dvé kategorie — mikroemulze, které maji vici
produktim minulosti vyrazné snizeny obsah minerdlniho
oleje, a tak vyrazné zvySenou mikrobiologickou stabilitu.
Olej je v mikroemulzich typu olej ve vodé emulgovan do
Castic udrzovanych elektrostatickymi silami, které se
nazyvaji micely (viz obr.1). Druhou skupinu tvofi syntetické
kapaliny - chemicky pravé tj. homogenni roztoky, které
obsahuji aditiva rozpusténa na molekuldrni Grovni.
Syntetické roztoky pro moderni obrabéci technologie

Tyto kapaliny jsou definovany jako produkty zcela prosté
minerdlniho oleje. Typickou vlastnosti je schopnost
deemulgovat tj. odrazet pronikajici cizi strojni mazaci oleje
mimo kapalinu. Jako biocidy se nepouzivaji latky uvolfujici
formaldehyd a vétSina modernich formulaci neobsahuje
slouceniny boru. Obvykle se aplikuji pro modernéjsi
optimalizace provoznich podminek, pro pripravu roztok( je
nutné pouziti mékké vody.



Aktualni trh

Jak je zfejmé zjejich charakteristiky
syntetické obrabéci kapaliny nemliZeme
rozhodné deklarovat jako vSemocnou
moderni nahradu mikroemulzi, které se
také oznacuji synonymem polosyntetické
vodou misitelné obrabéci kapaliny. Celd
fada dnesSnich  obrabécich  aplikaci
vyZzaduje jako optimalni feSeni pouziti
vykonnych mikroemulzi, které vykazuji
optimalni schopnost emulgace pranika
cizich oleju. To je divodem, proc se na
trhu v poslednich letech ustdlil urcity
pomér mezi polosyntetickymi
a syntetickymi kapalinami a nedochazi
k ploSnému nasazeni Cisté syntetickych
produktd bez obsahu mineralniho oleje ve
formulaci.

Nejmodernéjsi mikroemulze bez biocidu

Polosyntetické obrabéci kapaliny jsou
chemicky znacné sloZité smési, v jejich
formulaci je vpriméru 20 az 25
komponent, které lze zafadit do mnoha
typovych skupin jako jsou mineralni oleje,
syntetické uhlovodiky a estery, mastné
latky, vysokotlakd a vykonnostni aditiva,
emulgatory, inhibitory koroze,
odpénovace, komplexotvorna  Cinidla
a biocidy. Posledni generace mikroemulzi
je charakterizovdna nejen neptitomnosti
boru ve formé kyseliny borité a jejich soli a
latek uvolfujicich formaldehyd, ale také
dalSich typG biocidnich latek (biocidy =
latky pUsobici proti biologické kontaminaci
tj. proti bakteriim, houbam, plisnim,
kvasinkam atp.). Ddvodem k odstranovani
dalSich biocidli jsou obecné poZadavky
legislativy stejné jako nékteré technické
pozadavky, napriklad odstranéni
pfitomnosti tzv. AOX (adsorbovatelné
organohalogeny napf. jodpropynyl-
butylkarbamat casto pouzivany jako
acinny  fungicid ), které zpUsobuji
nezadouci interakce pfi ultrafiltraci
a zpracovani odpadu z pouZitych emulzi.

Technické pfinosy posledni generace mikroemulzi

Hygienicky pfiznivé formulace mikroemulzi vykazovaly ve
svych pocatcich urcité nevyhody predevsim s ohledem na
potfebu vysoké dudrovné fluid managementu, protoZe
v nepfiznivych  podminkdch mohly vykazovat horsi
biologickou stabilitu nez klasické formulace. Soucasné
formulace vykazuji ve své formulaci vysokou alkalickou
rezervu, kterd pfispiva k mimofadné biologické stabilité
v mnoha pfipadech vyrazné prevysujici klasické formulace.
Tradi¢ni je jiz vyhoda mimoradné nizké tvorby usad
v prostoru strojli, jak je zfejmé na snimku pfi srovnani
odpark( mezi klasickou mikroemulzi a formulaci bez obsahu
boru. (obr.2) Dalsi typickou vlastnosti novych druhl
mikroemulzi bez biocidd je extrémni odolnost vici pouZiti
tvrdé vody. Tato vlastnost se projevuje pozitivné v nizké
tvorbé mydel i v extrémné tvrdé vodé (obr.3), coz vede ke
kompatibilité se zasolenym prostfedim a v praxi
k mimoradné Zivotnosti emulznich néplni.

Obr. 2 Srovnani odpark mezi mikroemulzi bez boru (vlevo) a s borem (vpravo).
Obr. 3 Stabilni a nestabilni emulze pfi extrémni hodnoté tvrdosti vody (80dH)

Primarni ekonomicky parametr jednotkové ceny je pozitivné
ovlivnén nizkou spotiebou koncentratd. Zkusenosti z trhu
nam jasné ukazuji, Ze sortiment dnes pouzivanych kapalin
charakterizuje extrémné velky rozdil ve vynosu emulze
(obr.4), jenz je dan vhodnym nastavenim povrchovych
vlastnosti vyjadfenych hlavné veli¢inou povrchového napéti.
Nové mikroemulze vykazuji aZz polovi¢ni Usporu koncentratu
vUci konvenénim produktim.
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Obr.4 Sortiment des pouzivanych kapalin vykazuje velké rozdily ve vynosu
a spotrebé
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Obr. 1 Micela v emulzi typu ,olej ve vodé“
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Obr. 3 Stabilni a nestabilni emulze pfi extrémni hodnoté
tvrdosti vody (80dH)




